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Loi néi dau:

DLVN 312 : 2016 thay thé Quy trinh kiém dinh tam thoi dng chuan dung tich thong
thuong dugc Tong cuc Ti€u chuan Po luong Chat lugng ban hanh theo Quyét dinh s6
2232/QP-TPHC ngay 28/12/2010.

DLVN 312 : 2016 do Ban k¥ thuét do luong TC 8 “Do céc dai luong chat long” bién
soan, Vién Po luong Viét Nam dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan Po luong Chat lugng
ban hanh.
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Ong chuéan dung tich théng thwéong - Quy trinh hiéu chuan

Conventional pipe prover — Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh hiéu chuan dng chuan dung tich thong thuong
¢ cap chinh x4c dén 0,1 % theo phuong phéap st dung binh chuin va phuong phap
ding dong ho chuan chuyén tiép ding dé kiém dinh cho dong hé xing dau, diu mo,
d6ng ho khi dau mo hoa long.

2 Giai thich tir ngiv

Trong van ban nay, cac tir ngir dudi day dugc hiéu nhu sau:

2.1 Ong chuan dung tich: Thiét bi c6 dung tich dugc tao thanh do bd chuyén vi
(thudong 1a mot piston hodc qua cau) quét trong Xy-lanh khi di chuyén giita hai vi tri
lap dat dau do.

- Ong chuan dung tich (sau day duoc goi 1a dng chudn) dugc phan loai theo hanh trinh
cua bd chuyén vi thanh 2 loai chinh: f)ng chuan mot hudng va 6ng chuan hai huong;

- Ong chuan dugc phan loai theo ¢& cua dung tich va do chinh xac cua thiét bi do vi tr
bo chuyén vi thanh 2 loai: éng chuan dung tich thong thuong (sau diy goi 1a dng
chuan thong thuong) va éng chuin dung tich nho.

2.2 Ong chuan thong thudong: Ong chuan dung dé kiém dinh hoic hiéu chuan ddi véi
ddng ho do thé tich chit 1ong c6 bd tao xung va co thé tao ra it nht 10 000 xung Ung
v61 mot hanh trinh kiém tra.

Ong chuan thong thudng c6 thé cd xy-lanh 1a mot éng thing hodc hinh chir U. Ong
chuin thong thuong du duoc lép dat ¢ dinh hodc duoc sir dung di dong phai thoa man
cac yéu ciu k¥ thuat dugc qui dinh tai Phu luc 1 ctia quy trinh nay.

2.3 Ong chuéan dung tich nhé: Ong chuan c6 ciu tao dic biét so v6i dng chuin thong
thuong & chd dau do xac dinh vi tri ctia bd chuyén vi chinh xac hon.

Ong chuan dung tich nho phai dat cac yéu cau k¥ thuat nhu di dwoc quy dinh trong
Phu luc 1 cia DPLVN 313- quy trinh hiéu chuan dng chuan dung tich nhé.

2.4 Hanh trinh kiém tra:

- Trong 6ng chuan mot hudng hanh trinh kiém tra 1a chuyén dong theo mot huéng cia
bo chuyén vi tir vi tri dau do nay toi vi tri dau do kia.
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- Trong dng chuan hai huéng hanh trinh kiém tra 1a chuyén dong gém hai hudng cia
b6 chuyén vi tir vi tri dau do nay t6i vi tri dau do kia va chuyén dong nguoc lai.

2.5 Chu trinh kiém tra: Tap hop cac hanh trinh kiém tra lién tiép (thuong it nhat 1a 3
hanh trinh) nham xé4c dinh do lap lai ctia qua trinh kiém tra.

2.6 Dung tich cua dng chuén thong thudng hodc dng chuan dung tich nho:

- Dung tich cua éng chuan loai mét hudng 1 dung tich cua phan xy-lanh dng chuén
duoc gi61 han gitra hai vi tri dau do cho mot chiéu chuyén dong thuan cua bo chuyén V1.
- Dung tich ctia ng chuin thong thuong loai hai huéng 1a tong dung tich cta phan xy-
lanh 6ng chuan duoc gi6i han gitra hai vi tri 1ip dat dau do cho hai chiéu chuyén dong
thuan va nguoc lai cia bo chuyén VI.

2.7 Dung tich co ban (BV): Dung tich cta thiét bi chuan (binh chuan, ong chuan) tai
diéu kién chuan vé nhiét 6 (15 °C) va ap suét (101,325 kPa).

2.8 Hé s6 luu lwong (KF): Ti sb giita lwong xung trén mot don vi thé tich (xung/m?).
2.9 Hé s6 dong ho: Ti sb giira gia tri thé tich thuc di qua dong ho (hodc 6ng chuan) va
gia trj thé tich hién thi trén ddng ho (hodc dng chuan).

CAc tir viét tit

- MPE: Sai s twong ddi 16n nhét cho phép;

- MPU: B¢ khong dam bao do twong d6i 16n nhat cho phép;

- bPKDBBD: B¢ khong dam bao do;

- CCX: Cép chinh x4c;

- QTHC: Quy trinh hiéu chuan.

3 Cac phép hiéu chuin
Phai 1an luot tién hanh cac phép hiéu chuan ghi trong Bang 1.

Bang 1

TT Tén phép hiéu chuén Theo diéu, muc ciia quy trinh

1 | Kiém tra bén ngoai 7.1

2 | Kiém tra ky thuat 7.2

3 Kiém tra do luong 7.3
3.1 | Phuong phép dung dong ho chuan

chuyén tiép 731

3.2 | Phuong phap dung binh chuan 7.3.2

4 Phwong tién hiéu chuén

Céc phuong tién dung dé hiéu chuan duoc néu trong Bang 2a hoic 2b.
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Bdng 2a
Phwong tién dung dé hiéu chudn 6 0ng chudn thong thuong
theo phwong phdp diing dong hé chudn chuyén tiép
Tén phwong tién Pac trung ky thuat do lwong co A.I; dung th? 0
TT \ Z1en * : . C diéu muc cua
dung deé hi¢u chuan ban N
quy trinh
1 | Chuan do luong
- DPKDBD < 1/2 MPU cuia 6ng chuin
e FO— dung tich nho;
1.1 E)zib\ig}iti?u?ﬁﬁlf 'm - Pham vi: Phu hop v6i pham vi dung 6.1
' y tich danh dinh ctia 6ng chuan dung
tich nho.
- DPKBBD (hodc CCX) < 1/3 ?
’ DKDBD (hodac CCX) cua ong chuan 6.1 73.1.1
Ong chuan dung tich | dung tich thdng thuong; o
1.2 ) . . . 7.3.1.2;
nho - Pham vi luu luong phu hop pham vi
9 A A R A 7.3.1.3
luu lwgng cua dong ho chuan chuyén
tiép.
-Po lip lai: < %
o _Eﬁ’ tap lai ?02 A’h b | 61731
1.3 | Ddng hd chuin am V1 It 'Uong piu hop pham 7.3.1.2;
lvu lwong cua 6ng chuin théng
7.3.1.3
thuong.
2 | Phwong tién do
- Sai s6 16n nhat: + 2 %;
21 | ApKé - Pham vi do: Phu hop véiphamvidp | g 1.73 1
suat lam viéc cua dong ho chuan chuyén
tiép va ong chuan thong thuong.
- Sai s6 16n nhat: + 0,25 %;
’ - Pham vi do: Phu hop v6i pham vi
2.2 | Nhiét ke nhiét qd(f) le}m Vié:c cua d(:)ng ho chuan 6.1;7.3.1.2
chuyén ti€p va ong chuan thong
thuong.
. - D6 phan giai: 10
2.3 | Thiét bi phat xung - Pham vi do: dén 20 kHz. 7.2
- D6 phan giai: 10%;
Thiét bi m6 phong tin | - Phu hop v6i pham vi dong dién
2.4 | hi¢u dong di¢n va/hodc dién ap dau ra cua transmitter 7.2
va/hodc dién ap nhiét dg, ap suat trén ong chuan thong
thuong.
3 | Phwong tién phu
3.1 | Chét 16ng hiéu chun Moi chat st dung hoac chat long cé 6.1

tinh chat vat Iy ( khéi luong riéng, 46
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Tén phwong tién Pac trung ky thuat do lwong co A.I: dung th? 0
TT | R 1 en * : . di€u muc cua
dung deé hi¢u chuan ban ‘s
quy trinh
nhot,...) tuong duong voi chat long
du kién dung cho 6ng chuan thong
thuong;
- Chat 16ng khong duogc co can, chat
an mon, va khong dugc lan bot khi.
He théng boma | D bio cung clp lién tuc dong
o . . | chat long trong qua trinh hi€u chuan.
dudng Ong cong ngh¢ : . ..
3.2 A .~ | - Pham vi luu lugng phu hop véi 6.1
phuc vu qua trinh hi¢u ) Y
2 pham vi luu lugng trong qua trinh
chuan. A 2
hi¢éu chuan.
Bdng 2b
Phwong tién diing dé hiéu chudn ong chudn théng thuwong
theo phwong phdp dung binh chudn
Tén phuong tién Dac trung ky thuat do luwong co A.I; dung th? 0
T X Z v en % , diéu muc cia
dung dé hi¢u chuan ban °s
quy trinh
1 | Chuan do luong
B6 binh chuén kim - DPKDBD (hoac CCX) < 1/3 7
loai DBKDBD (hoac CCX) cua 6ng chuan
dung tich thong thuong;
1.1 - Dung tich danh dinh cta binh chuan | 6.2; 7.3.2
phai dam bao sao cho s6 lan sur dung
binh chuan d€ hiéu chuan dung tich
ong chuan thong thuong < 3 lan.
B0 binh chuan dung - Cap chinh xac A;
1.2 | tich bine thiv tinh . 7.3.2
tich bang thuy tin - Pham vi do: (0,01 + 2) L.
2 | Phuong tién do
- Sai s0 16n nhat: + 2 %;
21 | Apké - Pham vi do: Phu hop v6i pham viap [ g 5. 7 3 5
suat lam viéc cua dong ho chuan chuyén
tiép va ong chuan thong thuong.
- Sai s6 16n nhat: + 0,25 %;
a1 A - Pham vi do: Phu hop voi pham vi .
2.2 | Nhigt ke nhiét do lam viéc cua dong hd chuin 56,732
chuyén ti€p va ong chuan thong thuong.
: - D¢ phén giai: 10°;
2.3 | Thiét bi phat xung © phatt sial 7.2

- Pham vi do: dén 20 kHz.
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Tén phuwong tién Dic trung k¥ thuat do lwong co A.I: dung th? 0
T dung dé hiéu chuin ban di€u muc cua
; quy trinh
- D6 phan giai: 107
Thiét bi mé phong tin | - Phu hop vdi pham vi dong dién
2.4 | hi¢u dong di¢n va/hodc di¢én ap dAu ra cua transmitter 7.2
va/hoac dién ap nhiét do, ap suat trén 6ng chuan thdng
thuong.
3 | Phuong tién phu
MBoi chat st dung hodc chat long c6
tinh chat vat 1y ( khéi luong riéng, do
nhét,...) tuong dwong voi chat 1ong
3.1 | Chét long hiéu chuan | du kién dung cho 6ng chuan thong 6.1
thuong;
- Chat long khong duoc c6 can, chét
dn mon, va khong dugc 1an bot khi.
Hé thong bom va
3.2 | dudng ong cong nght 6.2:7.3.2
phuc vu qua trinh hi¢u
chuan.

5 Picu kién hiéu chuan
Khi tién hanh hiéu chuén, phai dam béo cac diéu kién sau day:
- Pia diém hi¢u chuén phai sach s&, thoang, khong co cac chét an mon hoa hoc, khong

c6 cac ngudn giy bién d01 16n vé nhiét d6 moi trudng va nhiét do chét 1ong hiéu
chuan, khong c6 cac ngudn gy rung dong trong qua trinh hiéu chuén;

- Su thay d6i ctia nhiét d6 ctia moi chat trong mdt hanh trinh khong dugc vuot qua 0,5 °C;

- H¢ thong bom phai dam bao cung cap lién tuc ngudn chat 1ong hiéu chuan véi luu
luong 6n dinh trong sudt qua trinh hiéu chudn trong pham vi £ 5 %.

6 Chuan bi hi¢u chuin

6.1 Vé6i phuong phap dung dong hd chuan chuyén tiép

Trudce khi tién hanh hiéu chuan phai thyc hién céc cong viéc chuén bi sau day:

- Chuan bi cac cong viée can thiét truéc khi xac (dung tich cua 6ng chuan dung tich
nhé st dung bod binh chuén theo nhu cac budce chuan bi trong PLVN 313;

- Hé thdng 6ng chuan dung tich nho va ddng hd chuan chuyén t@ép phai dugc két ndi
vao h¢ thong cong nghé cua ong chuan thong thudng sao cho chat 1ong chay qua tung
thiét bi ¢6 luu lugng nhu nhau;

- Dung hé thong bom cap chat long kiém tra dé tao dong chay tuan hoan trong hé
thong hiéu chuan (bao gom dng chuan dung tich nho, dong hd chuin chuyén tiép va
dng chuin thong thudng) dong thoi thuong xuyén mé van xa khi. Trong thoi gian xa
khi phai ding cac van diéu khién bd chuyén vi cua 6ng chuan thong thudng dich
chuyén trong xy-lanh dé tao diéu kién cho viéc dudi khi trong hé thong ra ngoai. Tiép

.
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tuc cho chit 16ng chay qua toan bd hé thdng hiéu chuan cho dén khi khong con bot khi
va nhiét 36 6n dinh;

- Dung 6ng chuén dung tich nhé dé kiém tra so bo dong hd chuin bang cach tinh hé sd
dong ho chuan chuyén ti€p tur it nhat 2 chu trinh kiém tra lién ti€p c6 do lap lai tot hon
hodc bang 0,02 %. M6i chu trinh ki€ém tra phai c6 it nhat 3 hanh trinh ki€m tra lién ti€p
vo1 do lap lai cua hé s6 dong hd nho hon 0,02 %;

- X4c dinh nhiét do, ap suét cta chat 1ong kiém tra, ddng hd chuin chuyén tiép, éng
chuan dung tich nho, 6ng chuan thong thuong bang cac thiét bi do nhu trong muc 2.1;
2.2 cua Bang 2a;

- Dung dong ho chuan chuyén tiép dé xac dinh so b dung tich cua éng chuin thong
thuong cho dén khi két qua tur it nhat 2 chu trinh kiém tra lién tiép c6 do lap lai tot hon
0,02 %; moi chu trinh ki€ém tra phai bao gom it nhat 3 hanh trinh kiém tra liép tiép véi
do 1ap lai tot hon 0,02 %.

- Dung dng chuan dung tich nho dé xac dinh lai hé sé ciia ddng hod chuan chuyén tiép
cho dén khi 2 chu trinh kiém tra lién ti€p c6 dg l1ap lai tot hon 0,02 %. Tt thoi diém
nay tr¢ di ong chuan dung tich nhé va dong ho chuan chuyén tiép mdi duge chap nhan
chinh thure dé thuc hién phép hi¢u chuan dung tich cua 6ng chuén thong thuong;

- Trong cac qua trinh kiém tra néu trén, néu c6 bat ky diéu kién nao khong thoa man,
tién hanh 1dp lai cac cong viéc trén to1 da thém 2 1an nita. Néu sau 2 lan d6 ma van co
diéu kién khong théa man thi dung cong viéc, tim nguyén nhan va giai phap khac
phuc.

So db nguyén Iy xem hinh 1, Phu luc 6.

6.2 V6i phuong phap dung binh chuan

Truée khi tién hanh hiéu chuin phai thuc hién céc cong viéc chuin bi sau day:

- Hé théng binh chuan va ong chuin thong thudng phai dé 6 6n dinh nhiét do trong
thoi gian toi thiéu 12 tiéng voi diéu kién nhiét d0 moi truong va chat long hi¢u chuan
thay doi khong qua 5 °C;

- Lép dat he théng binh chuin va éng chuan thong thuong nhu Hinh 2. Véan hanh h¢
thong cap nuéc dé dua nude vao hé théng. Dung hé thong van dé xa khi ra khoi ong
chuan thong thuong theo hudng din cia nha san xuat. Pong thoi quan sat cic moi
ghép va s chi ap ké trén ong chuan thong thuong de kiém tra do kin cta hé thong. Hé
théng duoc xem 14 kin khi s chi 4p ké trong vong téi thiéu 5 phit thay doi khong qua
+ 5 % va cac moi ghép no1 khong xuat hié¢n 10 ri.

So d6 nguyén 1y xem hinh 2, Phu luc 6.

7 Tién hanh hiéu chuan

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cic yéu ciu sau day:

- Kiém tra tinh ddng bo, k¥ nhan hiéu, cac ching chi c6 lién quan dén dic trung ky

thuat, do ludng va cac thong sd can thiét cho qué trinh tinh toan trong qua trinh hi¢u
chuan;

- Kiém tra céc thong tin nhu da dugc néu trong muc 1 ctia Phu luc 1.

8
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7.2 Kiém tra k¥ thuét

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau duoc quy dinh tai muc 2 cta Phu luc 1 cia quy
trinh nay ve:

- Tinh day du cta cac thanh phan cdu thanh hé thdng dng chuan thong thudng;

- Tinh trang hoat ddng ca cc thiét bi do phu trg nhu cac bd chuyen doi do nhiét do,
ap suat, may tinh luu luong cung cac tham s6 cai dat trén n6

7.3 Kiém tra do lwong

Dung tich co ban (BV) ctia éng chuan thong thuong duoc kiém tra do ludng theo trinh
tu, ndi dung, phuong phap va yéu cau sau day:

7.3.1 Phwong phdp ding dong ho chudn chuyén tiép

7.3.1.1 Xac dinh hé s6 dong ho chuan chuyén tiép lan 1 bang dng chuan dung tich nho

- Dung van diéu chinh luu lugng dé dat luu luong kiém tra nam trong pham vi luu
lugng s dung ctia dong hd chuan chuyén ti€p voi yéu cau luu lugng thay doi khong
qué + 5 % trudce khi tién hanh cac budc tiep theo. Luu lugng nay s¢ dugc duy tri trong
Suot qua trinh hi€u chuan.

- ,Thu’c hién it nhat 2 chu’ trinh kiém ’tra‘dé Xé‘C dinh hé sb cua déng ho chuan chuyén
tiép. Néu 2 gia tri lién tiép cua h¢ so dong ho khong 1éch nhau qua 0,02 % thi trung
binh géng cua 2 gié tri nay dq:(_)’c ghi vao bién ban va s¢ 1a hé s6 cua dong ho chuan
chuyén tiép khi ki€m tra ban dau MF;.

7.3.1.2 Xac dinh BV bang dong ho chuan chuyén tiép dwa vao hé sé MF,

- Van hanh hé théng hiéu chuan (Ong chuén dung tich nho duoc dat trong ché do chay
tat “by- pass”) dé xac dinh dung tich cua 6ng chuan thong thuong Vp v6i it nhat 2 chu
trinh kiém tra lién tlep co gia tri 1¢ch nhau khong qua 0,02 %. Gia tri hién thi trén
d6ng hd chuan chuyén tiép duoc xem 13 gia tri da biét dé tinh BV. Ap dung theo cac
hudng dan tinh todn tai muc 1 va muc 2 cia Phu luc 2 va biéu mau tai Phu luc 3 cia
quy trinh nay.

- Xac dir}h nhiét dg, ap sué‘t ctia chat lréng kiém tra tai déng hd chuéin chuyén tiép va tai
ong chuan thong thuong bang céc thiét bi do tai muc 2.1 va 2.2 cua Bang 2a.

- Céc chu trinh va hanh trinh kiém tra phai duoc thyc hién lién tiép cho dén khi dat
duogc céac d6 1ap lai theo quy dinh

7.3.1.3 Lap lai cac kiém tra nhu da tién hanh tai muc 7.3.1.1 dé c6 gia tri thir hai (MF,)
ctia hé s6 dong ho chuan chuyén tiép. Néu MF; va MF; 1éch nhau khong qua 0,02 %
thl trung binh cong cuia ching s& 1a gia tri cudi cing cua hé sd déng hd chuan chuyén
tlep dung dé tinh BV trén co s& cac dit liéu thu duoc tai muc 7.3.1.2.

Néu tai mot trong cac budc kiém tra néu trén cho két qua khong dat yéu cau, phai
dung qué trinh hi¢u chuan dé kiém tra va khac phuc, sau dé tién hanh lai cac budc
kiém tra n€u trén. Néu két qua kiém tra theo cac muc néu trén sau t6i da 3 lan khac
phuc 161 lai kiém tra lai ma van khong dat y€u cau thi sé 1ap bdo cdo va dung lai qua
trinh hi€u chuan.

7.3.1.4 X&c dinh dung tich co ban, BV cua 6ng chuan thong thuong va cac hé sé hiéu
chinh, xem chi tiét tai muc 1 cta phuc luc 2.
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7.3.2 Phwong phdp ding binh chudn

7.3.2.1 Trinh tu cac budc tién hanh nhu sau:

- Bu6c 1. Pong hoan toan van 2, van 4 dé cach ly 6 6ng chuan thong thudng khoi he
théng. bong van 3 (van 4 nga) sang trang thai dé dam bao nudc chay tir ngudn vio,
qua bd chuyén vi va t6i dau ra ctia 6ng chuan théng thuong;

- Budc 2. M6 van 1 dé cap nudc vao hé thong hiéu chuan. Piéu chinh hé thng van
(van 3, van 6, van 7, van 8) dé diéu chinh bd chuyén vi vuot qua detector 1 hoic
detector 2 va vé bén trai cua 1 trong 2 detector nay. Gia sit bo chuyén vi dang & bén
trai cua detector 1 do vay van dién khi 5 s€ m;

- Budc 3. Tiép tuc cép nude; mé van 7, van 8 dé hudng bd chuyén vi to1 detector 1.
Ngay khi bo chuyén vi cham vao detector 1 (dén bao ON trén mach 16-gic s& sang).
Luc nay van dién khi 5 s& dong lai (ngung cap nudc vao binh chuan). Poi thoi gian
chay nho giot theo yéu cau, dong van xa ddy (van 8) ciia binh chuan;

- Budc 4. Mo van 6 dé bd chuyén vi vuot qua detector (lic nay chat long bat dau
hudéng vao binh chuén), khi bo chuyén vi vura vugt qua detector 1 den bao ON trén
mach 16-gic sé& tat, van dién khi 5 s& mé ra. Luc nay dong van 6, doc nhiét do, ap suat
(Tep-15 Pepa) tai dau vao cia 6ng chuan thong thuong va ghi vao bién ban trong Phu luc
3;

- Budc 5. Khi bd chuyén vi dat dén vj tri cua detector 2, van dién khi 5 s& dong lai.
Luc nay lugng nudce trong binh chuan chinh 13 dung tich cua ong chuén thong thuong
glua vi tri detector 1 va detector 2. Poc nhiét do, ap suét (Tep-1; Pep-1) tai dau ra cua
ong chuan thong thuong va ghi vao bién ban trong phuc luc 3. Nhiét do, ap suét tai
dng chuan thong thuong(Tep; Pcp) la gia tri trung binh cua nhiét do, ap sudt tai dau vao
va dau ra cua ong chuan thong thuong;

- Budc 6. Dung bo binh chuan bang thily tinh dé 1y thém vao hay bét ra dé doc chinh
xac dung tich cua binh chuan. Poc gia tri mirc nudc trén cd binh chuan quy veé nhiét do
ti€u chuan, V. Poc nhi¢t d§ nudce trong binh chuan (Tenk) sau d6 md van 8 dé xa
nudc ra khoi binh chuan;

- Budc 7. M6 van 6, diéu chinh van 3 dé bo chuyén vi huéng vé detector 1. Budc nay
s€ dung lai khi bg chuyén vi vuot qua detector 1;

- Buéc 8. Lip lai cac budc tir 1 dén 7 thém it nhit 2 14n nira.

Yéu cau do lap lai vé gid tri BV cua 6ng chuan thong thuong sau khi hi¢u chinh cho su
thay doi cua nhiét do, ap suét giita binh chuan va dng chuan thong thudng phai nim
trong pham vi 0,02 %;

- Budc 9. Lap lai cac budc tir 1 dén 8 néu bo chuyén vi nam bén trai detector 2 dé xac
dinh dung tich 6ng chuéan thong thuong gitra detector 2 va detector 1.

7.3.2.2 Xéc dinh dung tich co ban, BV ctia ng chuan théng thudng va cac hé s hiéu
chinh, xem chi ti€t tai muc 2 cua phuc luc 2.

8 Udc lugng d9 khong dam bio do
8.1 M0 hinh tinh toan
M6 hinh tinh toan PKPBP dugc trién khai tir cong thic (1), (2), Phu luc 2.
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Dung tich co ban ctia dng chuin thong thuong trong mdi hanh trinh duoc tinh theo

cong thirc sau:

_IV-MF.CCF,,  N-MF.C
CCF " KF-Cg,-C

cp tscp

C

timp

Ctlcp ( 1)

pimp

C

pscp  ~plep

8.2 Cac thanh phin PKDPBD
8.2.1 Phwong phdp sir dung dong ho chudn
8.2.1.1 DKDBD tuong dbi do hé sé6 MF ciia dong hd chuin chuyén tiép, u(MF) (%)
dugc lay tir gidy chimg nhan hiéu chuan cta dong hd.
8.2.1.2 DKD]NBD tuong d6i do viéc xac dinh hé sb Coim: U(Cpimp) (%) dugc xac dinh
theo hudng dan tai muc 1.2, Phu luc 3.
8.2.1.3 PKDBD tuong ddi do viéc xac dinh hé s6 Cyp, U(Cymp) (%) dugce x4c dinh theo
hudng dan tai muc 1.3, Phu lyc 3.
8.2.1.4 PKPBD tuong dbi do viéc xac dinh hé sb Coips U(Cpicp) (%) duoc xéac dinh theo
hudng dan tai muc 1.4, Phu lyc 3.
8.2.1.5 PKPBD tuong ddi do viéc xac dinh hé sd Cip, U(Ciip) (%) duge xac dinh theo
hudng dan tai muc 1.5, Phu lyc 3.
8.2.1.6 PKPBD tuong dbi do viéc xac dinh hé sd Cispr U(Cisep) (%) duoc xac dinh theo
hudng dan tai muc 1.6, Phu lyc 3.
8.2.1.7 PKDPBD tuong d6i do viéc xac dinh hé sb Cpspr U(Cpsep) (%) duoc xéac dinh theo
huéng dan tai muc 1.7, Phu lyc 3.
8.2.1.8 DPKDBD tuong d6i loai A cua viéc quan trac 1V, uA(IV) (%) duoc xac dinh
theo huéng dan tai muyc 1.8, Phu luc 3.
8.2.2 Phwong phdp sir dung binh chudn
8.2.2.1 DPKDPBD tuong dbi cua binh chuan, uy_(%) duoc lay tir gidy chting nhan hiéu
chuén cua binh chuén.
8.2.2.2 PKPBD tuong dbi do vige xac dinh hé s0 Ciaw, Uc,, (%) dugc xéc dinh theo
huéng dan tai muc 2.2, Phu luc 3.
8.2.2.3 PKDPBD tuong ddi do viéc xac dinh hé s0 Csm, Ug,_ (%) duoc xac dinh theo
huéng dan tai muc 2.3, Phu lyc 3.
8.2.2.4 DKPBD tuong dbi do viéc xac dinh hé s6 Cip, U, (%) duoc xéc dinh theo
huéng dan tai muc 2.4, Phy lyc 3.
8.2.2.5 DKDBD tuong d6i do viéc xac dinh h¢ s Cpep, Uc,, (%) duge xéc dinh theo
huéng dan tai muc 2.5, Phu lyc 3.
8.2.2.6 PKPBD tuong ddi do viéc xac dinh hé sd Coip, Uc,, (%) duoc xac dinh theo
huéng dan tai muc 2.6, Phu lyc 3.
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8.2.2.7 bKDBD tuong ddi loai A, UA (%) duoc xac dinh theo hudng dan tai muc 2.7,
Phu luc 3.

Do khong dam bio chuin tong hop, uc

b6 khong dam bao do chuén tong hop twong dbi cua vige xac dinh dung tich cua ong
chuan thong thuong véi phuong phap st dung dong ho chuan dugc tinh theo cong
thirc:

CE(IV) UR(IV) + ¢*(MF) U*(MF)+ ¢*(Cyg JU*(Cp ) + ¢°(C
c*(C,.. W*(C, ., )+C*(Cye U¥(C,ey )HC*(C,p JUP(C

) U (Cpegp ) +

Ju'(C

pscp

U.(BV) = i(C

tlcp ticp timp timp

plmp ) (2)

Do khong dam bao do chuan tong hop twong ddi véi phuong phap st dung binh chuan
dugc tinh theo cong thuc:

plcp plcp plmp

2 2 2 2 2 2 2 2
Uo :\/uA+n .(uvm +U, +US HUS U +U )

tsm SP c plP

3
Do khong dam bao do mé rong, U
Do khong dam bao do mé rong cua viéc xac dinh dung tich thuc dugce tinh theo cong
thire:

U=Kk-u. (4)
Trong do: U: B khong dam bao do mé rong, %;

k: hé sb phu, k = 2 Gmg voi x4c suit tin cdy xap xi 95 %.

8.3 Yéu cau vé d6 khong dam bao do
PKPBD md rong khi xac dinh dung tich co ban ciia 6ng chuin dung tich thong
thuong khong duoc vuot qua 2 CCX.

9 Xir ly chung

9.1 Ong chuan dung tich thong thudng sau khi hi¢u chuan néu dat cac yéu cau tai muc
7 va 8 thi duoc cap ching chi hiéu chuan (tem hiéu chuan, dau hiéu chuan, gidy ching
nhan hiéu chuan...) theo quy dinh.

Két qua hiéu chuan t6i thiéu phai bao gdm nhirng thong tin sau:

- Dung tich co ban, BV quy vé nhiét do tiéu chuan;

- b6 khong dam bao do mé rong;

- M6i chat tién hanh hi¢u chuén.

9.2 Ong chuén dung tich thong thuong sau khi hiéu chuan néu khong dat mot trong cac
yéu cau tai muc 7 va 8 thi khéng cip ching chi hiéu chudn méi va x6a ddu hiéu chuin
cii (néu co).

9.3 Chu ky hiéu chuan ctia 6ng chuan dung tich théng thudng la 12 thang.
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Phu luc 1

YEU CAU KY THUAT VA CAC PHEP KIEM TRA KY THUAT
TRONG QUA TRINH HIEU CHUAN ONG CHUAN THONG THUONG

1 Cac yéu ciu chinh d6i v6i 6ng chuin thong thuong

1.1 Ong chuan thong thuong phai dugc ldp rap hoan chinh va két ndi voi cac thiét bi do
phu trg gom: ciac b chuyén doi do nhiét do, ap suat, may tinh luu luong va may in (phai
dong bd), bo loc va tach khi ctia hé thong. Cac thi€t bi phu trg phai c6 day du nhan mac
cua nha san xuat. Ngoai ra trén 6ng chuan thong thuong phai co co cau kep chi dé dam
bao khong c6 yéu to tac dong tir bén ngoai lam thay doi dung tich cua ong chuan thong
thuong.

1.2 May tinh luu lugng phai c6 cau hinh ciia phi hop véi muc dich sir dung, duoc cai dat
cac chuong trinh tinh dung tich co ban, BV qui vé diéu kién chuan, xac dinh d0 1ap lai cua
cac gia tri trung gian V¢, hodc BV, chuong trinh ky thudt ndi1 suy xung theo nguyén ly
dung hai dong hé dém thoi gian véi @0 chinh x4c tot hon £ 0,01 % dé tao ra it nhat 10
000 xung sau moi hanh trinh ki€ém tra va xur ly céc tin hi¢u nhiét dJ, &p suat truyén vé tur
ong chuan va dong ho chuan chuyén tiép.

1.3 Cac bo chuyén ddi do nhiét do va ap suét phai c6 d6 chinh xac tot hon + 0,25 °C va 2 %
va phai dugc hi€u chuan dinh ky.

1.4 Cac dau do phai dugc lap dat chinh xac trong dng chuan thong thuong dé viéc xac
dinh vi tri va hanh trinh lam viéc ctia bd chuyén vi c6 do 1ap lai trong khoang + 0,01 %.
1.5 Trén hé thong phai c6 van diéu chinh luu lugng.

1.6 Ong chuan thong thudng phai c6 hd so k§ thuat kém theo trong d6 phai c6 day du cac
thong so ky thuat bao gom:

- Kiéu ché tao; nam va noi ché tao;

- Pudng kinh ngoai cta éng chuan va bé day cua xy-lanh tai doan do;

- Vit liéu ché tao xy-lanh va h¢ $6 gian no nhiét;

- Pham vi luu lugng cho phép van hanh;

- Pham vi chat 16ng cho phép st dung;

- Pham vi cho phép vé nhiét do va ap suét lam viéc.

1.7 Céc bo chuyén doi do nhiét do va ap suat phai duoc kiém tra sau khi lap vao hé thong
theo phuong phép kiém tra mach do va dugc xac nhan thoa man yéu cau nhu cac muc bén
dudi day.

1.8 May tinh luu lugng lip kém hé thong éng chuan thong thudng phai dugc kiém tra
chtc nang xur 1y tin hi€u do, tinh cac hé s6 hi€u chinh va cé chiic nang diéu khién qua
trinh hiéu chuan ... theo phuong phap mo6 phong (phuong thire kiém tra néu trong tai liéu
huong dan sir dung may tinh).

2 Cac phép kiém tra k¥ thuat

2.1 Kiém tra tinh trang lap dat hé thong

Khi lip thiét bj chuan vao hé thong dng chuin thong thudng, phai dam bao:
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- Toan bd hé thdng dién da duoc tiép dat;

- C6 bng dan hoi chit 16ng 1ong ngung tu tir thiét bi tach khi va cac bich chd hodc cac nip
ren cho lap dung cu do ap suat, nhiét do va khoi luong riéng phai c6 co cau loai trir ap
suat du va xa khi.

Truéc mdi qua trinh hidu chuan phai kiém tra chét 1ong con luu trong dng chuan thong
thuong c6 phu hop véi chat 1dng ki€ém tra dé tranh cac tap chat c6 thé anh hudng dén ket
qua kiém tra.

2.2 Kiém tra d6 kin ctia b chuyén vi trong xy-lanh dng chuan thong thuong

Tai mot luu luong hiéu chuén bat ky, tién hanh xac dinh mot gia tri dung tich co ban cua
ong chuan thong thuong (véi it nhat 3 hanh trinh ki€m tra 1ién ti€p). Sau do thay doi luu
lugng ki€ém tra khoang 25 % va xac dinh lai dung tich co ban.

bJ kin dat yéu qcéu néu gia tri dung tich co ban tai hai luu luong khong léch nhau qua
0,02 %. Viéc kiém tra dg kin co6 thé két hop véi cac hanh trinh kiém tra theo qui trinh.

2.3 Kiém tra mach do 4p suét va nhiét do

Céc bd chuyén doi do du da dugc hiéu chuan tai phong thi nghiém, sau khi lp rap vao hé
thong, phai kiém tra lai qua mach do tai di€u kién vén hanh cua hé thong. Sai 1éch gia tri
do trong mach do (vong do) va gia tri dugc cong bd trong gidy chirng nhan hiéu chuin
khong duoc 16n hon sai s6 cho phép ctia bo chuyén déi do.

Phuong phép kiém tra mach do 4p dung cho ca bd chuyen d6i do 4p suat va nhiét do dua
trén sy m6 phong gia tri do cua phuong tién chuan bang tin hiéu dién, thong thuong la
dong dién tir 4 mA dén 20 mA, v6i bude nhay 25 % cia khoang do. Viéc kiém tra phai
theo cac budc sau day:

a) Két r}éi tbiét bi m6 phong véi ngudn tin hicu dién tir 4 mA dén 20 mA tai ngd ra cua
bd chuyén doi do;

b) Lan luot dua vao tin hiéu chuan tu:ongwfrng Vo1 cé’c gia tri tai 0 %, 25 %, 50 %, 75 %
val00 % cua khoang do trén bo cthlyénq doi do ap suat hoac tuong ung véi 0 %, 50 % va
100 % cua khoang do trén bd chuyén doéi do nhi¢t do;

c¢) Ung v6i mdi tin hiéu mé phong, ghi nhan gia tri chi thi trén may tinh. Xéc dinh sai so.
Yéu cau sai s cho mdi phép kiém tra nay khong vuot qua = 0,005 %.

2.4 Kiém tra mach do mdy tinh luu lugng

Phuong phap kiém tra: So sanh gia tri xung tao ra tl‘l’qthiét bi m6 phong va gia tri xung
hién thi trén may tinh luu luong hodc so sanh gia tri the tich gitra thiét bi m6 phong(thong
qua h¢ so luu lugng K, tinh bang m®) véi gid tri thé tich hién thi trén may tinh luu luong
(khong can qui vé diéu kién chuan).

Yéu cau thé tich kiém tra t6i thiéu bang 10 000 gia tri d6 chia nho nhat hién thi trén may
tinh luu lugng.

Qua trinh kiém tra dugc thuc hién theo trinh tu sau day:

a) Dung thiét bi mo phong xung co tan sb tuong duong voi it nhat 3 luu luong, ma tai do
dng chuan thong thuong s& duoc sir dung (dé hiéu chuan dong h0): Qmins Qmax VA gitra
Qmin V@ Qmax. Tai moi luu lugng thuc hién phép kiém it nhat 3 1an, gia tri so sanh la gié tri
trung binh cong 3 gia tri 1ap lai khong dugc vuot qua 0,005 %;

b) Xac dinh d6 léch giira gia tri hién thi trén mdy tinh va gia tri mong doi. D6 1éch cho
phep khdéng quéa 0,005 %.
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Phu luc 2
HUONG DAN PHUONG PHAP XAC PINH CAC HE SO HIEU CHINH

1 Phwong phap sir dung dong hé chuén chuyén tiép

1.1 Nguyén tic chung

a) Sau mdi hanh trinh kiém tra, mdi gia tri do dong hd chuan chuyén tiép hién thi IV Y
phai duoc quy vé gia tri tai nhiét do va ap suat chuan bang cac hé sd hiéu chinh anh

huong dén chat 10ng tai dong ho chuan chuyen tiép, tai dng chuan va cac hé sd hiéu chinh
anh hudng dén vat liéu ché tao 6ng chuén.

b) Trong truong hop chuong trinh tinh dung tich co ban cung vdi cac hé s6 hiéu chinh da
dugc cai dat san trong may tinh luu luvong cua hé thong thiét bi kiém tra, phai cap nhat gia
tri hé s luu lugng !(F hodc hé sd dong hd MF cua dong ho chuin. Cac hé sd hiéu chinh
dugc tinh toan va két qua sé dugc in ra trong bién ban ki€m tra.

¢) Trong truong hop ngudi hiéu chuan ty xac dinh hé s6 hiéu chinh va dung tich co ban,
phai tuan thu cic nguyén tac sau:

- Cac gia tri do nhiét d¢ dua vao cac phép tinh hodc dung dé tra bang s phai dugc xéac
dinh chinh x4c dén: + 0,25 °C.

- Céc gia tri do 4p suit dua vao cac phép tinh hoac dung dé tra bang sb phai duoc xac
dinh chinh xac + 50 kPa d6i véi pham vi do dén 2 500 kPa hodc + 2 % gia tri do doi véi
pham vi do trén 2 500 kPa.

- Cac gia tr] thé tich, h¢ sd dong ho va hé s6 hiéu chinh trong cac phép tinh trung gian
phai co it nhat 7 chit s6 c6 nghia.

- Hé sb hiéu chinh va két qua phép tinh trung gian phai c6 6 s6 1é. Cac s liéu bang,
trong truong hop can thiét, co thé duoc noi suy dé ¢6 6 s 1¢.

- Gia tri thong bao cudi cung cua thé tich dugc 1am tron va giir lai dén 5 chir s6 ¢6 nghia
khong phu thudc don vi sur dung.

2 Cong thirc tong quét tinh dung tich co ban BV

Gia tri dung tich co ban BV cua 6ng chuin théng thuong dugce xac dinh tir gia tri dung
tich hién thi trén dong hd chuan Vimp sau khi dugc hiéu chinh do cac 4nh hudng khac
nhau. Dung tich co ban BV cho mét hanh trinh kiém tra dugc tinh theo:

_ IV-MF -CCF,, N-MF -CCF,

hodc BV = ’ (1)
CCF, KF-CCF,,

cp

Tir dir liéu caa n hanh trinh lién tiép (it nhat 3 hanh trinh) trong chu trinh thtr j, gid tri
trung binh cua BV trong mot chu trinh kiém tra la:

(IV-MF -CCF,, ),
CUREDY (CCF.)

i=1

)
Trong do: ) ) 7
n: SO hanh trinh kiém tra, toi thiéu 3;

2 Truong hop dong ho chudn dwoce quan Iy bang hé s6 luu lwong KF, khong hién thi truc tiép thé tich ma
gidn tiép qua sé lrong xung N, do dé phdi thay IV bang N/KF.
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i: Sb tht tu cta hanh trinh;

IV 1a thé tich chat 16ng hién thi trén dong hd chuan chuyén tiép trong hanh trinh kiém tra
(IV = N/KF, v6i N 1a s6 xung dém duoc cia mdi hanh trinh kiém tra);

MF: Hé s6 dong hd chuan chuyén tiép;

CCFypva CCF, la cac hé s6 hiéu chinh duoc dinh nghia trong bang dudi day:

Bdng 1

Hé s6 hi¢u chinh tong hop ciia 6ng chuin thong thuong:

Hiéu chinh thé tich Cong thirc tinh va cic tham so

Hé sb hiéu chinh do Crsp = 1+(tep -19)yep
gidn no nhiét vi | p, la hé s6 gidn nd nhiét ctia xy-lanh ong chuan thong
dién cua éng chudn | thuong, tinh bang °C ;

thong thuong t, lanhiét do xy-lanh, tinh bang °C.
P,.D
Cow =14 g

Hé s6 hiéu chinh do — ‘
giin né cua xy-lanh Pepla &p suat chat 1ong trong xy-lanh, tinh bang bar;
ong chuan thong | D la dudng kinh trong cta xy-lanh, tinh bang Inch;

thuong

T 1a chiéu day cta xy-lanh, tinh bang Inch;

E 12 mo dun dan hoi ciia thép ché tao xy-lanh, tinh bang kPa.
1

T
0'872096 +0,0042092

i 0,0001P,

C =

plp

Hé 56 hléu Chinh dO [—1,6208+0,00021592.Tcp+

tac dong cua ap suat
cua chat léong Ién
ong chuén thong | P, la ap suat tai ong chuan thong thuong, tinh bang bar;
thuong

1-|e

Tepla nhiét d6 tai ong chuan thong thudng,tinh bang °C;

p15 14 khoi lugng riéng ctia méi chat, tinh bang kg/L.
~(Tep 45).[%+£H1+0,8{(Tw 715).[:—12‘?%]}}

Tepla nhiét 49 tai 6ng chuan thong thuong, tinh bﬁng °C;

C,=e

tlp

p15 14 khi lugng riéng cia méi chit, tinh bang kg/m®;

Hé s6 hiéu chinh do

PR . o Ko, K1 1a cac hé so, duoc xac dinh nhu sau :
tac dong cua nhiét

do chat long 1én 6ng Chit long Pismin - Plsmax Ko Ki
chuén thong thuong Déu tho 611 1075 613,9723 0
653 770 346,4228  0,4388
Xing diu 770 788 2680,3206 0
thanh pham 788 839 594,5470 0
839 1075 186,696  0,4862
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Bang 2

H¢é s6 hiéu chinh téng hop thudc dong hd chuin chuyén tiép:
CCFmp = Ctim 'Cplm

Hiéu chinh thé tich Cong thirc tinh va cac tham sb

—(Tm—15)£K—2°+p£Hl+O ,8{(Tm—15).[K—2°+p£H}
P15 P15 P15 P15
Ctlm

T 12 nhiét d6 chat 16ng tai dong hd chuén, tinh bang °C;
H¢ s6 hiéu chinh | p;s 1a khi lugng riéng ciia méi chét, tinh bang kg/m?®;
do tac dong cua | K, K; la cac hé sd, duoc xac dinh nhu sau

=e

e iong 1y e || e pw | puwn | K|
Dau thd 611 1075 613,9723 0
653 770 346,4228 0,4388
Xing dau 770 788 2680,3206 0
thanh pham 788 839 594,5470 0
839 1075 186,9696 0,4862
Cplm = 1

0'872096 +0,0042092 T—Z’“

P 3 0,0001P,

/ “n , -1,6208+0,00021592.T,, +
Hé s6 hiéu chinh 1— e[ i

do tac dong cua ap
suat chat long lén
dong ho chuan

P 12 4p suat tai dong hod chuan chuyén tiép, tinh bang bar;
T 14 nhiét d6 tai ddng hd chuan chuyén tiép, tinh bing °C;
p15 12 khdi lwong riéng cuia méi chit, tinh bang kg/L.

Gia tri cudi cung cta dung tich co ban 1a trung binh cong tir hai gia tri dung tich co ban
trung binh cua hai chu trinh ki€ém tra lién ti€p.

2 Phwong phip sir dung binh chuin

Dung tich co ban, BV cua 6ng chuin thong thuong tai lan do thtr i duoc x4c dinh nhu sau:

BVi =n p Ctdwi 'Ctsmi (3)
Ceri-C 'Cplpi

psPi
Trong do:

n: s6 lan st dung binh chuén;

BV;: dung tich cta dng chuan thong thuong tai 1an do thir i, L;

Vi dung tich doc dugc trong binh chuén tai 14n do th i, L;

Cuawi: hé s hiéu chinh do chénh 1éch nhiét d6 gifra binh chuin va ong chuin tai
lan do thw i;

Cismi: hé sb hiéu chinh do gifin né khéi vi nhiét ctia binh chuén tai l1an do thu i;
Cipi: hé s6 hiéu chinh do gian no dién vi nhiét cua éng chuén tai 1an do thu i;
Cpspi: hé $6 hi€u chinh do gian né cua thanh xi lanh éng chuin tai lan do tht i;
Cpipi: hé s6 hiéu chinh do nudc bi nén trong xi lanh 6ng chuan duéi ap suét P, tai
lan do thir i.
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Cong thirc tinh va gid tri cac hé s6 xem bang dudi day:

Bang 3

Hiéu chinh thé tich

Cong thirc tinh va cac tham sb

Hé sb hiéu chinh
do chénh Iéch
nhié¢t do gifra binh

chuan va 6ng
chuan thong
thuong

Str dung cong thure Wagenbreth'

C 'DT a0+a1 tank +a2 tank +a3 tank +a tank +a5 tank
tdw 3 4
o a, +al, +a2 +a,,l, +a,T; +a’50p

1'cp

P

Tk 12 nhiét tai binh chuan, tinh bang °C;
Te, lanhiét tai ong chuan thong thuong, tinh bang °C.
a0, a1, 8y, A3, &y, s 12 cac hé sb:
Ky hiéu Gid tri cdc hé so

ag 999,8395639

a 0,06798299989

a2 - 0,009106025564

a3 0,0001005272999

ad - 0,0000011266713526

a5 0,000000006591795606

Hé s6 hiéu chinh
do gidn né khdi vi
nhié¢t cua binh
chuan

Cism= 1+ ( Trank=15)Ytank

Tiank 12 nhiét d6 tai binh chuan, tinh bang °C

Yank 12 hé s6 gidn nd khdi vi nhiét cia binh chuan, (°C)™,

H¢ s6 hiéu chinh
do gian nd khoéi vi

nhiét cua Ong
chuan thong
thuong

Ctsp: 1+ ( Tep-15) vep

T¢pla nhiét 4o tai 6ng chuan thong thuong, tinh béng °C;

Yep 12 hé sO gian no khdi vi nhiét ciia ong chuan théng thuong,
-1
(°C)~.

Hé sb hiéu chinh
do gian nd cua xy
lanh ong chuan
thong thuong

P,.D
Co =17

Pepla ap sut chét 16ng trong xy lanh, tinh bang kPa;

D 14 duodng kinh trong ctia Xy lanh, tinh bang mm;

T 1a chiéu day cta xy lanh, tinh bang mm;

E 12 m6 dun dan hoi cua thép ché tao xy lanh, tinh bing kPa.

Hé s6 hiéu chinh
do nudc bi nén
trong xi lanh cua
éng chuin thong
thuong

1

C [ —
plP 1_F'Pcp

\ A A r 5 ’ -1
F 1a hé s0 nén cua nudc, kPa

Pep la ap suat chit 10ng trong xy lanh, tinh bang bar.
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Phu luc 3

HUONG DAN PHUONG PHAP XAC PINH CAC HE SO HIEU CHINH
VA UOC LUQNG CAC THANH PHAN PKDPBD

1 Phwong phap sit dung dong hé chuén
1.1 bKDBBD tuong dbi do h¢ 5O MF cua ddng hd chuan chuyén tiép, u(MF) duogc 13y tir
giay chirng nhan hiéu chuan cua dong ho.
1.2 DKDBD tuong doi do viéc xac dinh hé s6 Cpim, U(Cpimp)
Xut phat tir cong thirc tinh toan hé s6 Cpi trong Phu luc 2, PKDBD twong doi khi xéc
dinh hé s6 Cy, duoc tinh theo cong thurc:

\fcﬁm ug +Cp Ui +c
o Cplm
V6i c(x;) | cac hé sb nhay tuong tng cac thanh phan DPKDBP.
Trong do cac hé¢ $6 nhay dugc tinh nhu sau:

2 2

U
P15 P15 100 % (1)

u

~1,6208- 287999, 5 90021597, + 20042092
e Pis Pls
" 0,87096 0,0042002_ 2 5
-1,6208—= +0~00021592fm+'72.2rm (2)
1- p e P15 Prs
o
0,0042592 ) -16208->272.0,00021507,+ 22222,
P.{0,00021592 + ————— |e Pis Pls
Pis o
T, = :
-1,6208- 2879%, 00021507, - 20042092
1- Pn-€ s P15
-
0,87096 0,0042092-
174192 0,0084184 1,6208"" 5->"+0,0002159 2, +— 2T,
Pm-[— -—0,00021592 - ————1T, |e P o
Cc — p15 p15 (4)
. 2
5 -1,6208- 28709, g 00021507,,+ 20042092,
1- p.-€ Pis Pis
-

u; :LAy tir gidy chimg nhén hiéu chuan thiét bi do nhiét do tai dong hod chuan;

Up :Lay tir gidy chirng nhan hiéu chuén thiét bi do ap suit tai déng hd chuén;

u,. :Lay tir két qua cia viéc xac dinh ty trong ctia moi chat tai 15 °C cta phong thi
nghi¢m.

1.3 PKDBD tuong ddi do viéc xac dinh hé s6 Cym, U(Cymp)

Xuat phét, tr cong thac tinh toan hé s6 Cyy, trong Phu luc 2, PKDBD tuong doi khi xac
dinh h¢ so6 Cy, dugc tinh theo cong thirc:
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_ \/cim Uz, +C5 Ul 100 % ©)
tim

Trong do cac hé¢ $6 nhay cua cac thanh phén duoc xac dinh nhu sau:

Luﬁ}[ho,s_[kfgﬁ}(,lmm ).(mm)]

2
¢ = —[kz+ . J[l 08( L +"1J.(—15+Tm)]+0,8{kg+klj (5-T,) e[*’l Ak LA e
Pis Pis Pis Pis Pis Pis

ki Ky ky
2k K K K 2k K Kk K "5 - 1+0,8, A (-15+T,).A5-T,,)
= H_ Lo _ —é]{u 0,8.[—3 + —1}(—15 +T,)@5-T, )J + 0,8.[— = —;j [—g + —1J(— 15+T, Y15-T, )} [” & ][ [” & ] ]

Pis Pis Pis  Pis P15 Pis
(7)

u
cTIm

(6)

u; :LAy tir gidy chimg nhén hiéu chuan thiét bj do nhiét do tai dong hd chuan;

u,. :Lay tir két qua cla viéc xac dinh ty trong ciia moi chét tai 15 °C cta phong thi

nghiém.
1.4 DKDBD tuong d6i do viéc xac dinh hé s6 Cpyp, U(Cypicp)
\/Cp U + C U +c° U
S N T Ps ™ 100 % (8)
CPIp C
plp
Trong do6 cac hé ) nhay duoc xac dinh nhu sau:
-1, 6208&—0 87096+0 00021597, +0 0012209.Z|_
e Pls Pis
C =
P —1,6208+—O 87096+0 00021597, 0 0042209;[ ? (9)
1_ pcp e Pls P15
5 [0 00021592+ 0’0042592J e—1,6208+0 Zzs%m 00021597, + 20042092,
o] 05 |
Pis
C = 10
i —1,6208+—0 87096+0 00021597, +O 001209.2% 2 ( )
1-py-€ s ;
—1,62081‘—0 872096+0 00021597, +O OOA;ZOQ.ZI'
P, ( 174192 =——-0,00021592 — mﬁl%.ﬂp j.e #1s
c = ,015 P1s (1)
e —1,62081\—0 87096+0 00021597, +MZI'
1_ pcp.e P15 plS

U, :Lady tir gidly chimg nhan higu chuan thiét bi do nhiét ¢ tai Ong chuan thong thuong;
U, : LAy tir gidy chirng nhan hiéu chuan thiét bi do ap suét tai dng chuan thong thuong;

u,. :Lay tir két qua cia viéc xac dinh ty trong cia moi chét tai 15 °C cta phong thi

nghi¢m.

1.5 PKPBD tuwong ddi do viéc xac dinh hé s6 Ciip, U(Ciicp)

Xuat phat tir cong thire tinh toan hé 5O Cup trong Phu luc 2, DKDBD tuong d6i khi xac
dinh hé s6 Cy, duoc tinh theo cong thurc:
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2 2 2 2
— \jCTCP 'uTCP + CP15 'upls 100 % (12)

u cTIp C

Trong do cac hé s6 nhay cua cac thanh phan dugc xac dinh nhu sau:

g to.do Yyiopf Yo ) (s, Jas,
¢ - [_ [kg N kl}.[l-&— O,B{kg n klj(_ 15 +-|—cp )J + 0’8{kg + li .(15 _Tcp )}le[ﬂxs Pis ]{l 0.8 [pls pu] 15+T,, ) (15-T, )j (13)

tlp
® Pis Pis Pis Pis Pis Pis

Lg+£ +0,8. L2+L '(7 CP) P ]
Cos = ﬁ_ 27k30 - k;]{lﬂ- 0,8.(k2 + kl](— 15+T, )(15 -T, )] + 0,8-[— % - kiz} (kg + klj(— 15+T, X15 —To )}e[% p“}[l ’ 8[,,15 ;)15] el
Pis Pis Pis Pis Pis Pis) \ P15 Pis
(14)

U :Lay tir gidly chimg nhan higu chuan thiét bi do nhiét 6 tai ong chuan thong thuong;

u,. :Léy tir két qua cua viéc xac dinh ty trong ctia moi chét tai 15 °C cua phong thi
nghi¢m.
1.6 DPKDBD tuong ddi do viéc xac dinh hé s6 Cisp, U(Cscp)
Xuat phat tir cong thirc tinh toan hé s6 Cip trong myc B1.2, DPKDBD tuong dbi khi xéac
dinh hé s6 Cis, duoc tinh theo cong thurc:
R R ) i O ans
. =

tsp C

.100 % (15)

tsp
Trong do.
Ur_ :Léy tur giﬁy chirng nhan hiéu chuan thiét bi do nhiét do tai 6ng chuan thong thuong;

u, :DKDBD cua hé s6 gian nd khéi vi nhiét cia ng chuan thong thuong, khi hé s nay

, . A _
duoc bict dudi dang (y £ Ay) thiu, = 27 , (O
cp \/5
1.7 DPKDBD tuong ddi do viéc xac dinh h¢ s6 Cpgp, U(Cpscp)
Xuét phat tir cong thirc tinh toan hé s6 Cpg, trong Phu luc 2, PKDBD twong doi khi xac
dinh hé s6 Cy5, duogc tinh theo cong thur:

u,-DY (uy,-PY (u.-P-DY (u -P.-DY
et ) (et Uezr ) "LUET (16)
.., = = .100 %

psP

Trong do:
Up: DPKDBD khi xac dinh 4p suét trong long xi-lanh cta dng chudn thong thuong, kPa;
Up: DPKDBD khi xac dinh duong kinh trong xi-lanh, khi gia tri nay duoc biét dudi dang

(D £ AD) thi up, =&, mm;

NE

Ug: DPKDBD khi xac dinh md dun dan hdi caa vt liéu ché tao xi-lanh, khi gia tri nay duoc

biét duoi dang (E +AE) thi u, = 2 kPa:

J3
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ur: DPKDBD khi x4c dinh chiéu day thanh xi-lanh, khi gia tri nay dugc biét dudi dang (T

+ AT) thi u; =A—T, mm.

V3
1.8 DPKDBD tuong dbi loai A cta viée quan tric IV, UA(IV)
ua(1V) trong truong hop IV = N/KF duogc tinh nhu sau:
Tir n gia tri N (it nhit 6 gia tri, trong 2 chu trinh kiém tra lién tiép) tinh gia tri trung
binh N . Do 1éch chuan:

> [(N)- NT?
s(N) = i\/ . .100 (%) (17)
N n-1
dugc gan cho d6 khong dam bao chuan gin voi N s& la:
UA(IV) = ua(N) = s(N)//n véiv(un) =n—1. (18)

2 Phwong phap sir dung binh chuan
2.1 PKPBD tuong d6i cia binh chuan, u,, duoc lay tir gidy chimg nhan hiéu chuan cua
binh chuan. '
2.2 DKDBD tuong ddi do viée xac dinh hé s6 Cigw, Ug,
DbKDBD tuong ddi do viéc xac dinh hé s6 Cygyy duoc xéc dinh theo cong thirc:

U, =U2 +U5 (19)
Trong do: U, U, : DKDPBD tuong ddi do viéc xac dinh khdi luong riéng cua nudc tai

binh chuan va dng chuén thong thuong. Theo APL khi sir dung cong thirc Wagenbreth thi
do khong dam bao do tong hop cua h¢ s6 Cygy tao ra s€ khong qua 0,0007 %.

2.3 DPKDBD tuong dbi do viée xac dinh hé s6 Cigm,
DKDBD tuong ddi do viéc xac dinh hé s6 Cygy duoc xac dinh theo cong thirc:

\j[uytank ) (Ttank _15)]2 + (uTtank ) Ytank)z
uCtSm = C

-100 % (20)

tsm

Trong do:
u, : DKDBD cua h¢ s6 gian n¢ khoi vi nhiét cua binh chuan, khi h¢ s6 nay dugc bict

Tank

_ Ay’[ank

dudi dang (fanctAYand t v, =725, °C)™

u,_ : DKDBD cua phép do nhiét do cua nude tai binh chuén, °C.

2.4 DKDBD tuong ddi do viée xac dinh hé s6 Cyp, Uc,

DKDBD tuong ddi do viéc xac dinh hé s6 Cyp dugc xac dinh theo cong thuec:
I, 0 =198 + (U, -7,)°

Ug =~ c 100 % (21)

tsP
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Trong do:
u, : DPKDBD cua hé sb gidn nd dién vi nhiét cia xi lanh ctia dng chuan thong thudng,

, , . A B
khi hé s6 nay duge biét dudi dang (yep + Ayep) thi u, = fép Loy

u,: PKDBD cua phép do nhiét do cua nudce tai dng chuan thong thuong, °C.
2.5 PKDBD tuong doi do viée xc dinh hé s6 Cpsp, U

PKDBD do viée xac dinh hé sd Cpsp duoc xac dinh theo cong thuec:

u,-DY (u,-PY (u.-P-DY (u -P-DY
1) \eT) LUEerT )T ET (22)
., = - :100 %
psP
Trong do:

up: DPKPBPD khi xac dinh ap suat nudc trong dng chuan thong thuong, kPa;
up: PKDBD khi x4c dinh duong kinh trong xi-lanh cia dng chuan thong thudng, khi gia

: iy : X AD
tri nay duoc biet dudi dang (D £ AD) thi up =—, mm;

J3

Ug: DKPBD khi xac dinh mo dun dan hoi cia vat lidu ché tao xi-lanh dng chuin thong

thuong, khi gia tri nay duge biét duéi dang (E +AE) thi ug = AE , kPa;

v3

ur: DPKDBD khi x4c dinh chiéu day thanh xi-lanh 6ng chuan thong thuong, khi gia tri nay

dugc biét dudi dang (T + AT) thi Ur = AT , mm.

NE

2.6 DPKDBD tuong ddi do viéc xac dinh hé sd Coip, Uc,,

DbKDBD tuong ddi do viéc xac dinh hé s6 Cpip dugc xac dinh theo cong thuec:

uCp,P = \/(UF ) P)Z + (UP : F)2 100 % (23)
ug: DKDBD do viée xac dinh hé s6 nén cua nude, khi hé s6 nay dugc biét dudi dang (F + AF)
thi ug :A—F, kPal.

J3

2.7 PKDBD tuong ddi loai A, ua
DKDBD tuong ddi loai A duoc xac dinh theo cong thuc:

> (BVg —BV,)*
i=1

B n-(n-1)

A BV

cp

(24)

-100 %
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Tén co quan hiéu chuan

Kiéu:

bac trung k¥ thuat :

Co s6 su dung:

S6 phiéu nhan mau:
Phuong phap thyc hién:
Chuén, thiét bi chinh dugc st dung:
Chat 16ng sir dung dé hiéu chuan:
Nhiét do lam viéc:
Ngay thuc hién
Dia diém thuc hién:

1. Kiém tra bén ngoai:

Phu luc 4

BIEN BAN HIEU CHUAN VOI PHUONG PHAP

................ DUNG PONG HO CHUAN CHUYEN TIEP
SO: e

______________________________________________________________________ sé:

_____________________________________________________________________ Nim san xut:
Dung tichcoban: ..o s
Pham viQo: ...
Puong kinh danh dinh: ...............
CAP ChINN XAC: ... oot

KET QUA HIEU CHUAN

[ ] Dat [ ] Khong dat

2. Kiém tra ky thuit:

2.1 Kiém tra tinh trang lap dit cta hé thong:
2.3 Kiém tra d0 kin cua bd chuyén VI

2.4 Kiém tra mach do ap suit:

2.5 Kiém tra mach do nhiét do:

2.6 Kiém tra mach do may tinh lyu luong:

[ ] Dat
[ ] Dat
[] Dat
[ ] Dat
[ ] Dat

[ ] Khong dat
[ ] Khong dat
[ ] Khong dat
[ ] Khong dat
[ ] Khong dat

3. Kiém tra do lrong

3.1 Xdc dinh so bj hé so dong hé chudn lan 1

Pong hé chuin Tai ong chuin dung tich nhé
Uloeng Tl el | b | TR
1
2
3
4
5

24



3.2 Xdc dinh dung tich co ban éng chudn théng thwong

Tai dong ho chuan

Chiéu chay Ong chuén théng thwong
T ctia bd ’
chuyénvi | Xung Toép ’ E;pr’ Hé s6 K-F I(”:" E;
1 Thuan
Nguoc
5 Thuan
Nguoc
3 Thuan
Nguoc
4 Thuan
Nguoc
5 Thuan
Ngugce

3.3 Xdc dinh so by hé so dong hé chudn lan 2

Pong hé chuan Tai 6ng chuan dung tich nhé
T T P T P T
ms ms compact: compacts Invar
Aung °C bar °C bar °C
1
2
3
4
5
A KOt AN

Nguwoi soat lai

Nguwoi thue hién
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Tén co quan hiéu chuan

Kiéu:

bac trung k¥ thuat :

Co s6 su dung:

S6 phiéu nhan mau:
Phuong phap thuc hién:
Chuan, thiét bi chinh duoc st dung:
Chat 16ng sir dung dé hiéu chuan:
Nhiét do lam viéc:
Ngay thuc hién
Pia diém thyuc hién:

1. Kiém tra bén ngoai:

Phu luc 5

BIEN BAN HIEU CHUAN
VOI PHUONG PHAP DUNG BINH CHUAN

SO: e,
______________________________________________________________________ Sé:
_____________________________________________________________________ Nim san xut:

Dung tich coban: ..o s

Pham Vi Qo: ...
Puong kinh danh dinh: ...
CAP Chinh XAC ... .. e

KET QUA HIEU CHUAN

[] Pat [ ] Khong dat

2. Kiém tra k§y thuit:

2.1 Kiém tra tinh trang lap dit cta hé thong:
2.3 Kiém tra d0 kin cua bd chuyén VI

2.4 Kiém tra mach do ap suat:

2.5 Kiém tra mach do nhiét d:

2.6 Kiém tra mach do may tinh luu luong:

[ ] Dat
[ ] Dat
[ ] Dat
[ ] Dat
[] Dat

[ ] Khong dat
[ ] Khong dat
[ ] Khong dat
[ ] Khong dat
[ ] Khong dat

3. Kiém tra do hromg

Hiéu chuan dung tich:

A Nhigt dg, °C ‘ £ Dung tich
Lan 9 = 2 A . Ap suat P, R P
do | Binh chuin, Ong chuan thong thwong kPa binh chuan
tm Paiu vao, Tep-i DPiu ra Tep-t Vim L
1
2
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N Nhi¢t dg, °C (g Dung tich
Lan , P z A . Ap suat P, . 2
do Binh chuén, Ong chuan thong thwong kPa binh chuan
tm Piu vao, Tep-i Piu ra Tep-t Vi L
4
5
B
AR AN

Nguoi soat lai

Nguwoi thue hién
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Phu luc 6
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vi

Hinh 2. So' d0 nguyén 1y h¢ thong thiét bi hi¢u chuan
ong chuan thong thwong sir dung binh chuan
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