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Nguon vat den chuan nhiét d6 thap — Quy trinh kiém dinh

Reference low temperature black body source — Methods and means of
verification

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat ndy quy dinh quy trinh kiém dinh ngudn vat den chuan nhiét do
thép dung dé kiém dinh nhiét ké buc xa héng ngoai do nhiét do tai co thé nguoi (sau
day goi tit 1a nhiét ké do tai), c6 pham vi do it nhat trong khoang nhiét d6 tir 35 °C
dén 42 °C, sai sb khong vuot quéa 0,05 °c (bao gém ca do khong dam bao do md
rong ciia phép kiém dinh).

Vin ban nay khong 4p dung dé kiém dinh cic loai ngudn vat den chuan khac.

2 Giai thich tir ngir ,-f ! '.“‘-,_

Céc tir nglr trong van ban nay duorc hleu nhy sau; )

2.1 Nguon vat den chuan nhle’[ do thap (sau'day- gd'l tat 1a ngudn vat den chuéan): Thiét
bi binh diéu nhiét dung nude '[11’1‘1}\ khiét co khoang vat den nhung chim hoan toan (theo
chiéu dung hodc ngang) dung dé kiéni dith-c4c loai nhlet ké do tai, c6 hé thong do —
diéu khién nhiét d6 va thiét bi phu trg lam dong déu va 6n dinh nhiét do cua nudc bén
trong.

2.2 Nhiét ké y hoc birc xa héng ngoai do nhiét do tai co thé nguoi (nhiét ké do tai):
Nhiét ké y hoc kiéu do khong tiép xuc, do nhiét d6 mang nhi tai co thé ngudi theo
nguyén 1y blic xa nhiét hdng ngoai (thudc dai song dién tir, ¢6 chidu dai budc song
khoang tir 9 pm dén 10 pm), c6 co cau cuc dai. Cau tao bao gdm dau do nhiét 6 gin
chit véi phan chi thi.

2.3 Khoang vat den: B phan co ban cua nguén vat den chuén, coi 1a nguén burc xa
tuyét ddi, phat ra nhiét do birc xa va cé hé s6 brc xa g ~ 1.

2.4 B phat xa (do buc xa, hé s6 burc xa, hé sb do den): Ti ) gitta cuong do birc xa
cua mot vat voi cuong do buc xa cua vat den tuyét ddi & cung nhiét do.

2.5 Nhiét do birc xa: Nhiét d6 ciia ngudn vat den chuan duoc quy wdc 1a nhiét do bic
xa tir vt can do, d6i v6i vat den thuc, nhiét d buc xa thuong thip hon nhiét do thuc.

3 Ciac phép kiém dinh
Phai 1an luot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong bang 1.
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Bang 1
A A Theo diéu, muc Ché d¢ kiém dinh
TT | Tenphep kiem dinh | " oo 51 VN~ [Ban dAu | Dinh ky | Bat thwong
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1 + + +
2 | Kiém tra do luong 7.2 + + +
4 Phwong tién kiém dinh
Bdng 2
A ca Ap dung cho
TT d};fln 32‘;:251 tc;i?:h Pac trung ky thuat va do luwong diéu, muc
g - ciia QTKD
1 Chuin do lwong
Nhiét ké dién tro - th_lm VAI do tu:’ 30 C dén 507 CA;
1.1 . 2 - b6 khoéng dam bao do m¢é rong 7.2
platin chuan i o
khéng varot qua 0,01 °C.
_r-’-'(.Pham’ vi.do nhiét do phit hop véi
Thiét bi chi thi nhiét/| hhiét ke dién tro:platin chuan ;
1.2 . 2 : 1 NPT \ L 7.2
do chuén iz Do-khong- damjbao do mod rong
. khong vuot qua0,008 °C.
“:Pham vi-doit’hhat trong dai tir 35
C dén42-0€¢;
- 6 phén dai : 0,01 °C ;
- Dai budc song lam viéc it nhat tir
13 | Nhiét ké buc xa|8umden 12 pum; 7.2
' chuan - Trudng do <90 ?;
- H¢ sb buc xa:e=1,0;
- B9 khong dam bao do md rong
khong vuot qua 0,015 °C.
2 Phuong tién phu
Gang tay bao ho,
2.2 khan bong sach 7.1
2.3 | Cdc thi€t bl quan tric | gy 40 iém dinh/hiéu chudn 5.3
moi truong

* Ghi chu: D¢ khong dam bado do cua t~5 hop chudn do lwong trong muc 1 ¢ bang
trén, khéng vuieot qua 0, 02 OC: va dwoc dc?n xuat theo Thang nhiét do ITS — 90 hoac
duoc kiem dinh theo so do kiem dinh chuan.
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5 Piéu kién kiém dinh

Khi tién hanh kiém dinh phai dam bao céac diéu kién sau day:

5.1 Co6 hé théng chiéu sang dam bao cho vi¢c kiém tra va doc sd chi cua nhiét ké
chuan va nguén vat den chuén dinh.

5.2 C6 hé théng quan trac moi truong, theo doi nhiét 9, do 4m tai noi kiém dinh.
5.3 Pam béao cac diéu kién vé nhiét do, d6 am phu hop vdi yéu cau ky thuat cta cac
thiét bi chuan va ngudn vat den chuan dinh, hodc phai thoa man diéu kién tiéu chuan
sau:

- Nhigt do: 23 °C =2 °C;

- D6 4m tuong ddi: (50 +20) %RH.

5.4 Cac nguodn vat den chuan phai c6 huéng dan sir dung hodc cac chi dan can thiét
clia nha san xuat.

6 Chuan bj kiém dinh P raTirn

Trudce khi tién hanh kiém dinh phal thuc hlen cac *cong viéc chuan bi sau déy:
6.1 Lua chon t6 hop chuan thoa man dleu kiéndo khong dam bao do nhu trong bang 2.

6.2 Lam vé sinh sach ngudn V&t denchuan ; chuan bi céc thiét bi phu nhu trong muc
4.2. Kiém tra hoat dong binh ?hgong eud ngu’on véat den chuan theo dung hudéng
dan sir dung thiét bi. Pat ngudn vat-den-chuin & vi tri tranh cac ludng khong khi
tac dong tryuc tiép.

6.3 Chuan bi cac thiét bi phu dé ga lip va doc gi tri cta nhiét ké chuan va cac chi thi
trén ngudn vat den chuan . Nhing nhiét ké platin chuan sat d¢én dau chop nén cua
khoang vat den trong binh diéu nhiét, chu y khong dé dau nhiét ké cham vao khoang
vat den.

6.4 Van hanh hé thong thiét bi chuan va ngudn vat den chuan theo dung huéng dan st
dung, dat nhiét d6 ngudn vat den chudn ¢ diém kiém dinh dau tién.

7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai
Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu cau sau day:
7.1.1 Ngudn vit den chuén phai c6 day du ky, ma hiéu, nudc san xuit, tai liéu ky

thudt va chung nhan hiéu chuin hoic chiing nhan kiém dinh, ching nhén chat
luong kem theo (néu co).
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7.1.2 Pua chi thi cia ngudn vat den chuén vé thang chia do theo d6 Celsius (°C);
7.1.3 Pham vi do tbi thiéu ctua ngudn vat den chuén phai tir 35 °C dén 42 °C

7.1.4 Cac s, tin hiéu, chi thi, chi bao phai & rang, khong mat nét hodc gay nham lan
cho viéc doc.

7.1.5 Ngudn vat den chuan khong thoa man cic yéu cau kiém tra bén ngoai khong
duogc kiém tra tiép.
7.2 Kiém tra do lwong

Nguén vat den chuan dugc kiém tra do luong theo trinh tu, ndi dung, phuong phap va
yéu cau sau déy:

7.2.1 Quy dinh chung

7.2.1.1 Cac diém kiém tra:

a) Trong dai nhiét do kiém dinh, Ngudn vat den chuan dugc kiém dinh tai 03 diém,
tir nhiét do thap dén nhiét do cao (ti-diem.1 dén diém 3):
2 4L,
Piém 1:  (35,5°€ £0,5°C),
pitm2:  (370CE05C), \
Piém3:  (41§7C £0,57C), 5]
b) Tai mdi diém kiém tra, khi\}@iét do-da dr¥'dinh, doc it nhat 10 gia tri déi v6i
nguén vét den chuén va nhiét ké diéntro platin chuén, trinh tu doc nhu sau:
(chuan) —» (bi kiém) —» (chuian) —» (bikiém) —» (chuan).....
¢) Tai mdi diém kiém tra, sau khi thuc hién cac phép do trong muyc b), dung nhiét
ké buc xa chuan, dit hé sé bic xa € = 1,0; do nhiét d6 blc xa trong khoang vat
den, 14y ba gié tri on dinh.
d) Gia tri tai moi diém kiém tra cia nguén vat den chuan va cua cac nhiét ké chuan
1a gia tri trung binh cta cac 1an doc s chi.
e) Sai s6 cua nguén vat den chuén 13 hiéu sb chi nhiét do trung binh cua nguén vat den
chuén va cua nhiét ké dién tré platin chuén, tinh theo cong thic:

At = tg,(bi kiém) — t(chuén).

7.2.1.2 Trinh tu tién hanh kiém tra tai mot diém:

a) Van hanh t6 hop chudn va ngudn vét den chuan theo dung huéng dan st dung; dat
diém nhiét do kiém tra dau tién trén nguén vat den chuén .
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b) Khi nhiét ké dién tré platin chuan chi nhiét d6 6n dinh (tic 1a khi nhiét d6 binh diéu
nhi¢t va khoang vat den on dinh), doc va ghi sb chi cua cac nhiét ké theo trinh tu
nhu muc b), ¢) va d) ¢ trén.

c) Lan luot dat nhiét do cua nguén vét den chuin tuong ung voi diém kiém tra tht
2 va diém kiém tra tht 3. Trinh tu va cach do lap lai nhu muc trén.

d) Sau khi do, ghi cac gia tri nhiét ¢ trung binh cua ngudn vat den chuan, cua nhiét
ké dién trd platin chuan va cua nhié¢t ké birc xa chuan; tinh sai s0 tai cac di€m kiém tra
theo muc e) & trén.

¢) Tinh hé s6 buc xa cua khoang vat den:
- Hé sb birc xa tai moi diém kiém tra tinh theo cong thuc:
&= exXp[(Ca.(Tox — Tn)/(A.Tpx. Tay),
Trong dé:  C,=14387,69 um.K: hang sé Planck thir 2,
A =9,25 pm: chiéu dai budc séng hiéu dung trung binh trong dai nhiét

d6 kiém dinh, A
’ o

A £y . WO 2 . o4e2 .2

Tpx: nhiét do trur}g binh cua nhlct-_kp burc xa chuan do tai diém ki€m tra

[K]a J . ! i : . IlI.
H k Lk ! | N N

Tu: nhiét 40 trung' binhucta nhiét ké dién tr¢ platin chuan do tai diem
kiém tra [K], s j‘f
- Hé sb buc xa cua khoang vat denla hé'sé' birc xa nho nhat duoc tinh tai cac diém
kiém tra.
- Hé sb birc xa cua khoang vat den khong dugc nhd hon 0,9995.

7.2.3 Sai sb clia ngudn vat den chuan bao gdm sai s6 16n nhét tai cac diém kiém tra va
d6 khong dam bao do mo rong khong vuot qua 0,05 °C.

8 Panh gia d6 khong dam bao do ciia phép kiém dinh

Do khong dam bao do cia két qua kiém dinh nguon vat den chuan, phat sinh do
nhiéu yéu t6 gy sai s tir to hop chudn dé kiém dinh va tir ngudn vat den chuén.
Céac thanh phan d6 khong dam bao do duoc quy vé 2 thanh phan: do khong dam
bao do chuin loai A va do khong dam bao do chuén loai B, d6 khong dam bao do
duoc tinh cho toan dai do vo1 mire tin cay P =95 % C.L. va h¢ sb phu k = 2.

8.1 D6 khong dam bao do chuin loai A (uy), gdm 2 thanh phan sau:

8.1.1 B9 khong dam bao do theo do tdn man cua sb doc nhiét ké chuan: ua_,
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Thanh phén nay dugc tinh todn theo gié tri trung binh va do 1éch chuén cta nhiét
ké chuan tai cac diém kiém tra, tinh theo cong thuc:

2 2
Upg = \/(u a-sprT T Ua_nkBx) >
Trong do: u.sprr: 40 khong dam bao do chuan loai A ctia nhiét k€ dién trd platin chuan,
uankex: d0 khong dam bao do chuan loai A ctia nhiét ké burc xa chuan,

Cac do khong dam bao do chudn loai A: Uasprr VA UaNKBX trong cong thirc trén tinh theo gia
tri trung binh va dg léch chuan nhu sau:

- Gid tri trung binh tai mdi diém kiém tra, tinh theo cong thuc:

tj (’n—l) : Ay

Trong d6: i sb lin do tal{mdi diém kiem'tral i = 1,2,3..n

t; la nhimg gia trj whiét do-ctia nkiét ké dién tro platin chudn (n = 10)
va nhiét ké buc xa chuin (n=3) do taitamdo thu i,

s; 1a d¢ léch chuén ciia diém kiém tra tha j.
- Tinh d6 1éch chuan liy tich s, tir cac d6 1éch chuén:

lN
8y = EZS

j=1

=gl S

Trong d6: N 1a sb cac diém nhiét 46 kiém tra, j =1, 2, 3,

- Bo khong dam bao do chuén loai A theo dd tan man sb doc cua nhiét ké platin
chuén va nhiét ké birc xa chuén, tinh theo cong thuc:

St
W A _SPRY ;NKBX —
A/n
8.1.2 B9 khong dam bao do theo dd tan man so doc ctiia nguon vat den chuan: uy_,

Thanh phan nay dugc tinh toan theo gia tri trung binh va do 1éch chuan cia ngudn
vat den chuan tai cac diém kiém tra, cong thuce tinh toan tuong tu nhu trén.
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8.1.3 Do khong dam bao do chuan loai A: u,

Tinh toan theo cong thuc:
Uy = \/(ui—l +ui,2)
8.2 D6 khong dam bao do chuan loai B (ug) gdm céac thanh phan sau:

8.2.1 B9 khong dam bao do cua nhiét ké chuén: Ug.|

Thanh phﬁn nay duogc tinh toan tir 4o khong dam bao mé rong Uy, cia nhiét ké
dién tro platin chuén va nhiét ké birc xa chuén, tinh toan theo cong thuc:

Up, = \/(Uexp.SPRT /2)* + (U exp NKBX /2)°

8.2.2 Bg khong dam bao do theo do tréi hang nam cia nhiét ké chuan: ug.,

Thanh phén nay dugc tinh todn tor d§ tréi hang nam cua nhiét ké chuén (nhiét ké
dién tro platin chuan va nhiét ké buc xa chuén), tinh theo cong thirc:

uB72 = Atroi,nk /\/§ —
- Wy

T,

. g, .
Trong do: A, 1a do trdi hang'nam ciia nhigtkechuan.

a7 . 1 sy, T, | 2
et bi chi thi.nhiét dochuan: ug ;

8.2.3 B) khong dam bao do cua
Thanh phﬁn nay duoc tinh tOAQ\tge'Q do _khf)ng_.'d:grn bao do mé rong cua thiét bi chi

thi nhiét do chuén, tinh theo cong thirc. -~/
uB73 = Uexp. /2 .
8.2.4 Do khong dam bao do theo do trdi hang nam ciia thiét bi chi thi nhiét do chuan: ug

Thanh phan nay dugc tinh toan tir ¢ troi hang ndm cua thiét bi chi thi nhiét do
chuén, tinh theo cong thirc:

Up gy = Ay chitni / V3
Trong do: +A,,, . 12 d0 troi hang ndm ciia thiét bi chi thi nhiét do chuan.
8.2.5 Bg khong dam bao do ctia binh diéu nhiét nudc cta nguén vét den chuén: up s

Thanh phan nay dugc tinh toan theo do 6n dinh (A ,) va do dong déu (£ A, ) cia binh diéu

nhi¢t nudc chira khoang vat den, tinh theo cong thurc:

2 2
Ug s =4/(ugy +uyy)

Trong d6: u,,,u, 1acac dd khong dam bao do theo do 6n dinh va do dong déu, tinh theo

cong thuc:

Uq :Aod/\/g; Ugq :Add/\/§

TRUNG TAM THONG TIN TCBLCL - 04-37563900


http://www.ismq.org.vn

DLVN 244 : 2011

8.2.6 Do khong dam bdo do, tinh tir sai Iéch gitta nhiét do thuc Ty, do boi nhiét ké dién tro
platin chuan véi nhiét do bire xa cua khoang vat den T, do béng nhiét ké birc xa chuan: up.

Thanh phén nay duogc tinh tir sai 1éch lon nhét tai cac diém kiém tra, tinh theo cong
thire:

uBfé = Amax /(2\/5)
Trong d6: A max = (Tox — Tin)max 13 sai 16ch nhiét do 16n nhat tinh tai cac diém nhiét do kiém
tra theo myc 7.2.1.2 e).
8.2.7 Po khéng dam béo do tinh theo do phan giai nho nhat cta chi thi ngudn vat den chuén :
Ugy
Thanh phan nay dugc tinh tir %4 do phan giai nho nhat, tinh theo cong thic:

g, =A/243)
Trong d6: A: d6 phan giai nho nhét ctia chi thi.

ok
-

8.2.8 D0 khong dam bao do chuénfl(_');i Biug <0,
M . ui _-.Il
Tinh toan theo cong thire: [/, wus tn )

g
7

8.3 b6 khong dam bao do lién hop: uc

Thanh phﬁn nay tinh tor d§ khong dam bao do chuén loai A va loai B & trén, tinh

theo cong thirc:
uc = +/(uj +up)

8.4 Do khong dam bao do mo rong: Uey,,

Thanh phﬁn nay béng tich d0 khong dam bao do lién hgp uc nhéan voi hé sb phu
k=2, tinh tng vo6i d9 tin cay P =95 % C.L.

Uexp. = 2.11(;_

8.5 Bang cac thanh phan do khong dam bao do khi kiém dinh ngudn vat den chuén
theo phuong phép so sanh (tinh cho toan dai do) — bang 3:

10
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Bang 3
Ngudn giy ra do khong dam bio do Ngudn tinh | Phian b6 | Loai
toan
1. Dy khong dam bdo loagi A: u,
1.1 PO tan man két qua do cua nhiét ké chuan, S6 lidu do Chuéan A
Ua-1 duoc
1.2 7Dcf) tan man két qua do cua nguén vat den S4 liéu do Chuén A
chuan , us, duoc
2. D khong ddam bdo loai B: ug
2.1 Nhiét ké chuén, ug_, Chung nhan Chuéan B
2.2 P troi ciia nhiét ké chuan, ug., Chung nhan Chit B
nhat
2.3 Thiét bi chi thi nhiét dd chuén, up._3 Chung nhan Chuéan B
2.4 Do troi cua thiét bi chi thi nhiét dd chuén, Chung nhan Chir B
Up4 T nhat
2.5 Binh diéu nhiét cia nguéqr-*‘{{ét den ch:uz;m 53 Chung nhan Chir B
Ug_s Fef TR nhit
2.6 Sai léch nhiét @0 thuc va b!lm_;_-xa; upls 11 S4 liéu do Chir B
b\ WE e el duge nhat
2.7 Do phan giai nho nhét, ug_, \‘*x\ 7 S liéu tinh Chir B
% ey toan nhat
3. Pj khong dim bdo chudn lién hop, uc (upa?+ug?)”? | Chuan
4. Py khong dam biao do mé rong, Uys (k =2) k.uc Chuan | 95%C.L

9 Xir ly chung

9.1 Ngudn vat den chuan dat cic yéu cau quy dinh cta quy trinh kiém dinh nay thi

duoc:

- Cép gidy chimg nhén kiém dinh theo dung mau quy dinh.

- Dan tem kiém dinh tai vi tri thich hop trén thiét bi.

9.2 Nguodn vat den chuan khong dat mot trong cac yéu cau quy dinh ciia quy trinh

kiém dinh nay thi khong thyc hién muc 9.1 va xoa tem kiém dinh cii (néu o).

9.3 Chu ky kiém dinh ctia ngudn vat den chuan la: 1 nam.
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Tén co quan kiém dinh BIEN BAN KIEM PINH
....................................... SO oo,

Tén chuén do ludng: .
KU & e, S6 :

CO SO SAN XUAL T....oeee it Nam san Xuat :...........ccco.......
Dac trung k¥ thult t. ..o
NOT ST QUG & oottt e ettt e e e e e
Phuong phdp thuc hi€n @ ...
Chuén, thiét bi chinh dugc st AUNE & oo s
DU KI8N MOT tIHONE & ..ot
Ngudi thue hiCn @ ... o e
Ngay thue hin & ..o e e e e ————

KET QUA
1 Kiém tra bén ngoai: Dat: [ Khong dat: [

2. Kiém tra do luong:

2.1 S6 liéu va két qua: .

e

Piém S6 doc cua nhiét . ) .
n. an L e n . So doc cla n uén SO doc cua nhiét ké
nhiét do ke dién tro | EHOm, ; i

.2 . 2 [ chuan vat:den! | burc xa chuan
kiém tra platin chuan ' :

(°C) (°C) \ DY 5 (°C)

Sai s6
(°C)

1 2 N/ 4 3)-(2)

35,5

37,0

41,5

2.2 Hé s6 birc xa cua khoang vat den: ¢ = .......
Dat: [ Khong dat: [

B KEE TUAN: oottt

Nguoi soat lai Kiém dinh vién
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